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远洋大型拖网渔船主要轮机装备的配置和发展

上海水产大学 江妙强

【提要】远洋渔业以船队配合作业和单船独立作业为主要生产形式
∃

前者由子船和母船组成

船队
,

若千艘子船专门进行捕捞作业
,

母船则负责收鲜加工
∃

冷冻贮藏和运转销鲁 , 后者集捕捞

和加工冷冻等功能于一船
∃

本文主要论述后者一大型拖网加工冷冻渔船轮机装备 的 配置 和 发

展
。

关恤饲
9

选洋 大型 拖网渔般 轮机装备 配: 发展
必

主机 拖网绞机

为适应世界各渔区捕捞作业的需要
,

当今有不 拖网绞机是拖网渔船上重要的工作机械
∃

工作

少大型拖网加工冷冻渔船的总长巳超过�88 米
,

总 时轻载重载
、

高速低速等工况变化频繁
、

复杂
。

工

吨位达 。。∀吨
,

排水置; 8。。吨
,

航速�� 节
,

相应配 作条件又极为恶劣
,

既要能适应恶劣多变的气侯条

置的主机功率为 <。。。∋ =马力或<  。。∋ =马力
∃

主机 件
,

又要能适应大风大浪和船舶的摇摆倾斜
。

故大

及机舱辅机的控制不仅设有隔离的机舱集控室
,

而 型拖网渔船的拖网绞机一般均布置在船肿位置
。

超

且已部分借助电子计算机辅助管理
∃

相当一部分船 尾开设滑道
,

并设有拖网门字架
,

架上安装滚轮
。

舶同时设有驾驶遥控台
,

机旁操纵巳成为应急的辅 门字架下方设两台电动起货机
∃

船尾部留有较长的

助手段
∃

中速柴油机匹配可调螺距螺旋桨
,

公认是 渔捞甲板
∃

起网时依仗功率强大的拖网绞机将网衣

节能渔船的最佳配合
,

可节能�。、�> 肠
∃

而且能良 及渔获物全部拉上船尾渔捞甲板
∃

门字架助以起吊

好地满足拖网渔船多种航行工况的要求
∃

由于主机 囊网
∃

大型拖网渔船的网具甚大
,

放网时往往也满

可定工况值速运转
,

主机的调整工作简化
,

因此易 要有一定的外力辅助
,

借 门字架下方电动起货机的

于遥控
∃

同时
,

主机可直接轴带发电机
,

满足大型 卷筒曳拉网衣
,

协助放网
∃

拖网加工渔船拖网绞机强大的电功率需求
,

并能降 大型拖网渔船拖网绞机的拉力发展至 ? 吨 以

低油耗
,

提高船舶动力装置的经济性
∃

我国苏州船 上
,

起网速度; 。、 �88 米≅ 分
∃

为进行深水拖网
,

纹

用机械厂和重庆东风船厂等已引进丹麦和挪威等国 机拉力可达<8 Α >8 吨
,

绞速 �?8 米≅ 分
,

配置功率达

的可调螺距螺旋桨生产技术
∃

发展和推广可调螺距 �8 。Α � �Β88 马力
∃

螺旋桨的生产技术和在我国渔船上的实际应用
,

应 拖网纹机有单滚筒和多滚筒
,

串联式
、

业联式

与探讨我国远洋大型拖网加工渔船轮机装备同步进 和分离式等多种
∃

驱动方式以液压驱动和电动驱动

行
∃

为主
∃

大型液压拖网绞机一般均采取高压系统
,

油

一� 不王石丽诉 Χ 月 ?( 日收到
∃

压为? 88 、 ? 8 公斤刀厘米气 但采取液压驱动形式

∃ , 曰∃ 叼∃ 叭曰∃ , ∃ 叭口∃ , ∃ 六‘∃ ∃ ∃ 叭口∃ ∃ 内口∃ 曰‘∃ , 日∃ , ∃ ∃ , ∃ ∃

理装置
,

美国等港口是不能进入的
∃

我们目前引进旧船
,

今后还要继续引进旧船
,

Δ ; Β鱼品加工机械
、

导航
∃

助渔
、

通讯仪器 这是我们当前国情所决定的
∃

在这同时我们热切希

要采用比较先进高效率的产品
∃

望在 < 、  年内
,

能够建造一批新的大型 远洋 渔

根据我们几年来的实际使用情况
,

西德建造的 船
,

加速发展我国远洋渔业
·

远洋渔船
,

要比日本
、

波兰
、

西班牙等国家的好
∃
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时
,

由于受到单台油马达最大功率的限制
,

一般单

台油马达的最大功率不超过 �Χ� 千瓦 Δ?8 8马力 Β
∃

采取高压形式虽然油马达体积可缩小
,

可通过采用

多台油马达星形布置提供大功率
,

但这将使液压系

统和管路布置趋于复杂
∃

当油压 增 高 至 �  8 公 斤

力≅ 厘米 ∃ 以上后
,

液压驱动装置比之电动装置在重

量方面巳不再占有优势
∃

液压系统管路的增长将使

因油压升高而获得的效果降低
∃

而采取液压驱动形

式的成本比采取电动驱动要高一些
,

经济性却可能

低 <8 帕
。

因此
,

在远洋作业的大型拖网加 工 渔 船

上
,

通常采用电动的多滚筒拖网绞机
,

滚筒数目 Χ

、 > 个不一 此外
,

分离式拖网绞机在大型拖网渔

船上也得到广泛的采用
∃

与之配套
,

一般还设有辅

助绞机
∃

辅助绞机的拉力大多小于 �。吨
,

绞速为Χ8

米≅ 分
∃

拖网绞机的配置除应满足拉力
、

绞速
、

功率要

求和适应海上工作条件外
,

尚应要求具有较高的强

度
,

能承受冲击载荷
∃

绞机构造要求简单
,

坚固
、

耐腐蚀
、

维修容易
、

操作简便
,

且能在驾驶室观察

和遥控绞机的运转
、

测得曳纲上的拉力
∃

在寒冷海

域冬季
,

船上结冰的情况下
,

拖网绞机也应能安全

可靠地工作
∃

无论国内自行设计制造或者向国外购

买这类机械
∃

均应讲究和满足以上各项要求
。

渔获钧加工
、

冷冻袭里

用于远洋渔业的大型拖网加工冷冻渔船
,

它们

所捕获到的渔获物都需在海上完成加工和冻结
∃

为

增加捕获盆
,

延长捕捞作业时间和提高渔获物的经

济价值与利用率
,

鱼类被捕获到船上以后
,

一般皆

经过如下加工和冻结冷藏处理过程
9

渔获物被卸到船上后
,

先送入冷却海水预冷水

池进行冷却
∃

经理鱼
、

分类后送至去头机 切 除 鱼

头
,

再通过机械或手工去除鱼的内脏
,

将鱼丢入水

池放尽鱼血
、

清洗
、

暂存
∃

然后由鱼片机切成鱼片

Δ或鱼段机切成鱼段 Β
,

由去皮机除去鱼皮
,

再剔

下鱼骨上的余肉
∃

以后
,

鱼片装盘
、

称重
,

送入冻

结机速冻后冷藏
,

碎鱼肉制作鱼糜
,

其余部分制成

鱼粉
、

鱼油
∃

远洋拖网渔船上采取整鱼冻结
、

冷藏

的形式是较少见的 Δ除金枪鱼和少数个体较大的鱼

外 Β
∃

故大型拖网加工冷冻渔船上一般皆设有如上

一些鱼类加工机械 Δ如去头机
、

鱼片机
、

去皮机
、

加工鱼糜和鱼粉装置等 Β 和冻结冷藏装置
∃

业构成

若干条生产流水线
。

按 �
9

�估计可获得 制 鱼 粉 原

料
,

相应地每天可产鱼粉量约为 �8 吨 ≅ 日 Δ出鱼粉

率按?8 肠估计 Β
∃

大型拖网加工渔船上目前大多采用西德生产的

Ε 0 0 3 , −型鱼类加工机械
∃

它的种类和 型 号 很

多
,

如加工鳝鱼 的 去 头 机Ε 0 0 3 , − #∀ ∀
、

Χ � ?
、

Χ � (
、

Χ ? �
、

Χ ? <型
,

去皮机 Ε 0 0 3 , − Χ >
、

Χ �
、

 �

型
Φ
鱼 片 机Ε0 0 3 , − Γ 。

、

�  �
、

工  
、

� 8 8型
Φ

制

鱼糜机 Ε0 0 3 , − >(Χ 型等
∃

鱼片机的性 能 直接关

系到鱼片的出肉率和鱼片的质量
,

西德 Ε0 0 3 , −

厂八十年代的产品有Ε 0 0 3 , − � ;? 型
,

它 的加 工

能力达每分钟�? 。条鱼
,

且产品 质 量 好
,

工 作稳

定
∃

利用生产鱼片
、

鱼糜剩下的废料生产鱼粉
,

不

仅可提供饲料
,

增加收益
,

而且使所捕获到的原料

鱼的利用率大大提高
∃

在船上
,

通常采取挤压
、

浓

缩
、

烘千工艺生产鱼粉
∃

挤压过程中还可生产一定

数量的鱼油
。

西德
、

丹麦
、

瑞典以及苏联等国家皆

有比较成熟的鱼粉加工装置产品
∃

按日处理 原料

能力 8 吨的规模考虑
,

有丹麦生 产 的0 4 Η 0 +一

+ 4 Ι − 3 型鱼粉加工装置
,

该装置出鱼粉率为?? 肠
,

烘千工质可用蒸汽或热空气
∃

按日处理原料能力为

� 88 吨 考虑
,

有 西 德 的+ 12 Η Ι 4 4 , − 2 Ι + , 型

装置
,

其出鱼粉率为?? 、?< 帕
,

烘干工质为蒸汽
∃

大型拖网加工渔船上一般皆设有预冷水池
,

水

温ϑ ?
·

Κ、一 � 88 不等
,

用于将待加工处理的鱼进行

冷却
,

以免在甲板上搁置太久
,

降低原 料鱼 的 质

量
,

最终影响鱼品的加工和冻结质量以及鱼品的可

保存时间
∃

鱼类冻结装置的型式有接触式
、

吹风式

和沉浸式多种
∃

大型拖网渔船上用于鱼片冻结的装

置主要采取前两种形式
。

具体地说即平板接触冻结

和隧道吹风冻结
,

且以平板冻结机应用 得更 为普

遍
。

平板冻结机有卧式和立式之分
,

两种型式都有

应用
。

采用卧式平板冻结机
,

对于被冻鱼品的形状

有一定的要求
,

鱼货进 出冻劳动强度较大
,

故多

用于包装鱼品的冻结
∃

立式平板冻结机对被冻鱼货

的形状无特殊要求
,

进
、

出冻可借助机械操作
,

故

在船上用得较多
∃

为适应不同鱼品的要求
,

大型拖

网加工渔船上常同时设有立
、

卧式平板冻结机
∃

目前鱼品的冻结温度和冷藏温度大致 皆下 降
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∃

即冻结温度降低为一Χ8 、一 Χ 
’

Κ
,

冷藏温度

降低为一 <。、一 <  ℃
∃

有生食鱼肉习惯的 日本
,

七

十年代后冻结温度甚 至降至 一   ΛΚ
,

冷 藏 温 度

一Χ  
·

Κ
∃

大型拖网渔船的发展
,

冻结和冷藏温度的

降低
,

要求制冷装置的制冷量增加
∃

制冷装置能量的增大
,

使自然循环的直接膨胀

蒸发形式 Δ系统 Β减少
,

采取制冷Μ#Ν 泵供浓的强制

循环形式 Δ系统 Β增加
。

与此同时
,

螺杆式制冷压缩

机普遍取代了往复式制冷压缩机
。

这不仅因为螺杆

式压缩机通过螺杆的高速旋转 Δ转速可高达� >。。、

< 8 8。。转≅ 分 Β可获得很大的理论排气量
∃

在压力比

比较大的情况下
,

由于它没有余隙容积
,

它的输气

系数也比往复式压缩机大得多
∃

因此螺杆式制冷压

缩机可获得很大的制冷量 Δ标准工况制冷量最高可

达 8 叨大卡≅ 时 Β
∃

而且因为它具有体积小
、

重量

轻
,

无吸
、

排气阀
,

运转平稳可靠以及能在宽广范围

内 Δ从 � 88 呱至�。Μ Β进行无级调节等多种优 点
,

因而被广泛地采用
∃

螺杆式制冷压缩机有喷油式和

不喷油式两种型式
,

目前皆用前一种型式
∃

鱼类加工机械
、

鱼粉加工装置
∃

平板冻结机及

螺杆式制冷压缩机等
,

我国皆有研制和生产
∃

有些

产品巳进入国际市场
,

有些有待于进一步改进和提

高性能
∃

但这些都给发展我国远洋渔业
,

装备我国自

行建造的远洋拖网加工渔船提供了必要的条件
∃

海水淡化袭里

淡水在渔船上的用途很广
,

比如用于船员饮用

洗涤
,

鱼品加工
,

柴油机冷却以及锅炉用水等
。

按

一般标准每人每天用水量为? 。。升计算
,

如全 船 人

数;8 人
,

则每天需消耗淡水� >吨
∃

续航力(8 天的远

洋渔船
,

淡水携带量 � Χ Χ 。吨 Δ尚不包括 轮机 装 备

用水 Β
∃

按较低标准 � 8 升≅ 人
·

夭计算
,

每天耗水

盘为�? 吨
,

总水量也需� 8 ; 。吨
∃

这对一艘远洋拖网

渔船来说显然是不可能做到的
∃

由此也足见海水淡

化装置对于远洋船舶的重要性
∃

他已成为一切远洋

船舶不可缺少的
∃

至关重要的设备之一
对于船舶应用来说

,

海水可谓取之不尽
∃

但海

水必须淡化后才能供人饮用
、

洗涤或供动力装置使

用
∃

海水淡化的方法很多
,

船用海水淡化装置主要通

过真空汽化的方法制取淡水
,

包括真空蒸发形式和

真空闪发形式
∃

压汽式海水淡化装置也已在船上实

际应用
∃

在大型拖网加工渔船上
,

主要采用真空蒸

发式海水淡化装置
∃

真空度一般抽至(< 肠
,

相应的

海水蒸发温度为 <;
Ι

Κ
∃

真空度允许波动范围为( Χ、

Γ8 呱
,

相应的蒸发温度为 <  、Χ 吧
∃

因此海水淡化

装置蒸发器中的海水便可用 柴 油机 冷却 水排水

Δ温度约“、�8
‘

Κ Β作为热源进行加 热
,

取 得 既

能从海水中制取淡水
,

又能使柴油机冷却水中所含

的低品位热能得到利用
,

提高动力装置经济性一举

两得的效果
∃

另一个更可贵之处就是船舶携带淡水

量可以大大减少
,

从而省却大量淡水舱占据宝贵的

舱容
,

而船舶的自持力
、

生命力业不下降
。

大型拖

网加工渔船上由于船员人数较多
,

< 。。。总吨的拖网

加工渔船船员人数通常达;8 、 �88 人
∃

多数船员从事

渔获物处理和加工工作
,

工作后洗涤耗水量较大
,

鱼品加工过程中需水量也大
,

故大型拖网加工渔船

上通常配置制淡能力较大的海水淡化装置
∃

如
∃

开

创号
”

上装备日产水量�Χ 吨的海水淡化装置 ? 台
。

真空蒸发式海水淡化装置结构简单
,

无运动件
,

管

理方便
,

能节省能耗
,

故至今仍是一切远洋船舶首

选的型式
,

特别是在 日产水量小于?8 吨的情况下
。

近年来
,

船用反渗透式海水淡化装置的研制取

得较大进展
,

已发展至实船应用
∃

反渗透式海水淡

化装置设备简单
、

体积小
、

重量轻
、

单位体积产水

量高
∃

由于在常温下工作
,

故设备的腐蚀和水垢的

生成较轻微
∃

制淡过程中不需要加热
,

不存在相态

变化
,

所以耗能也较小
∃

它的管理工作量也较少
∃

反渗透式海水淡化装置的型式很多
,

有板框式
、

管

式
、

螺旋卷式和中空纤维式等
。

反渗透式海水淡化

装置性能优劣的判断标准
,

主要是单位体积淡水产

量的大小
,

螺旋卷式和中空纤维式具有最高值
∃

故

目前实用的反渗透式海水淡化装置大多为这两种型

式
。

船用更多见的是螺旋卷式
。

反渗透式海水淡化

装置的关键设备
,

是只允许溶剂 Δ水 Β 透过而不允

许溶质 Δ盐 Β通过的半渗透膜
∃

以往半渗透膜的材

料多为醋酸纤维
,

近年来发展为聚酷胺
,

效能比前

者更佳
,

使用寿命也延长
。

反渗透式海水淡化装置

造水能力的适应性很强
,

美国 康帕斯公 司从 日产

� 83 吨到日产Χ88 吨皆有产品
∃

不久前我国南京船用

辅机厂已 引进该公司的专利生产技术
∃

可 以预计

反渗透式海水淡化装置将成为真空蒸发式海水淡化

装置的丰薯竞争对手
∃
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双螺杆应用于饲料膨化机上的探讨

彭红灿

【提典】近年来
,
膨化领粒饲料以其饲科报酬高

、

水稳定性仔和对水质污染少等独特的优点

已越来越受到国内外养殖人员的青睐和重现
,

类健调
,

双姗杆 饲料 腾化机 探讨

住我国的水产养殖业中也正在积极推广使用
∃

生产膨化颗粒伺料的膨化机有

单螺样和多螺杆两大类
,

日前国 内

使用较多的是单螺杆膨化机
∃

双 螺

杆膨化机是多螺杆膨化 机 中
’

的一

种
,

与单螺杆膨化机相比
,

物料 在

双螺杆膨化机中停留的时间短且 均

匀
,

得到的热量也能及时
,

均化 程

? 》按螺杆啮合相对位置来分Δ见, ? ΒΣ靠息馨
型Τ攀聪疆

耀 哪 娜撇撇 撇
Λ

Λ
∃

非啮合型

Υ

Υ
∃

部分哈 合型

图 ?

1

Κ 。

紧密哈合组

度高
,

大大地提高了产品的产量和质量
∃

所以
,

尽

管它的造价较高
,

但它的效果要比单螺杆膨 化 机

好
,

目前国内在渔用饲料加工方面还没 有 得 到 应

用
,

所以
,

对双螺杆膨化机在渔用饲料加工上的应

用进行探讨
,

对发展我国的水产养殖事业有十分重

要的意义
∃

?
∃

双蛛杆海化机独特的工作原理
。

ς � 》强制送料
9

在单螺杆膨化机中
,

物料前

移的动力
,

主要依赖千物料与机筒和螺杆间摩擦系

数的差值
∃

而双螺杆膨化机的物料输送是由相互啮

合形成的1型小室 Δ见图 < Β 来强制实现
,

不会 产

生象单螺杆膨化机由于摩擦系数小而不能向前送物

料的情况
。

《 ? 》混合作用
,

物

型型转转旋旋向向反反外内向向

型红
、

转

旋旋向向同反
矛

7
∃

∃

Τ
、

一
、

双姗杯膨化机的工作机理
9

�
∃

分奚9

# 》按两螺杆的相对旋向来分 Δ见图

蜘
∃

娜一瘴熟
吕

Λ
∃

向内反向旋转

:
Ρ

Υ
∃

向外反向旋转

图 �

1

Κ
,

同向旋转

Ρ 二不王石丽确石飞
9 ; 日收到

∃

料只有在相通的1形小室

中才能相互混合
,

封闭的

1形小室相互之间的物料

不能相互混合
,

因此要使

螺槽中的物料相互混合酬

设计啮合螺纹时
,

1形小

室间必须存在一 定 的通

道
,

才能使小室中的物料

流经通道相互混合
∃

不同

以上述及远洋大型拖网渔船主要轮机装备的配

里和发展
,

至于其它必需的船舶辅机
,

如电动液压

舵机
、

适应深水锚泊的起抛猫装置
、

各类船用泵
,

辅助一废气锅炉以及副柴油机发电机组等等
,

限于

篇幅
,

不再阐述
。
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